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鉄・ステンレス向け近日発売

ギ
ガ
キ
ャ
ス
ト
な
ど
少
な
い
投
資
で
効
率
良
く
加
工

し
ま
し
た
。
精
密
な
ク
ー
ラ

ン
ト
シ
ス
テ
ム
を
構
築
で
き

れ
ば
、
加
工
領
域
も
広
げ
ら

れ
ま
す
。

　

岡　

た
だ
、
ロ
ボ
ッ
ト
は

主
軸
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
る

場
合
や
大
量
の
ノ
ズ
ル
を
付

け
た
場
合
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
自

由
度
が
制
限
さ
れ
る
懸
念
も

あ
り
ま
す
。
ウ
ェ
ッ
ト
加
工

だ
と
周
辺
機
器
も
工
作
機
械

と
変
わ
ら
な
い
た
め
、
ド
ラ

イ
や
セ
ミ
ド
ラ
イ
加
工
が
推

奨
さ
れ
て
い
ま
す
。

属
人
化
し
た
キ
ャ

リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン

へ
の
対
応

　

司
会　

レ
ニ
シ
ョ
ー
さ
ん

は
ワ
ー
ク
測
定
と
い
う
こ
と

に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

梁
谷　

誰
も
が
自
動
化
＝

ロ
ボ
ッ
ト
と
思
い
ま
す
が
、

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や

周
辺
技
術
と
の

融
合

　

司
会　

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の

視
点
で
は
。

　

鹿
取　

当
社
は
Ｃ
Ａ
Ｄ
／

Ｃ
Ａ
Ｍ
ソ
フ
ト
に
30
数
年
前

か
ら
携
わ
っ
て
お
り
、
10
年

ほ
ど
前
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
の
オ

フ
ラ
イ
ン
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ソ

フ
ト
も
販
売
し
て
い
ま
す
。

昨
今
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に
お

い
て
ニ
ー
ズ
が
多
い
の
は
バ

リ
取
り
で
す
が
、
ワ
ー
ク
が

大
型
に
な
る
ほ
ど
ロ
ボ
ッ
ト

を
利
用
し
た
加
工
に
優
位
性

が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

当
社
の
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に

お
け
る
役
割
は
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ

Ａ
Ｍ
で
出
力
し
た
工
具
軌
跡

（
座
標
値
）
を
ロ
ボ
ッ
ト
の

オ
フ
ラ
イ
ン
テ
ィ
ー
チ
ン
グ

に
イ
ン
ポ
ー
ト
し
、
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ラ
イ
ン
と
し
て
利
用

で
き
る
仕
組
み
作
り
で
あ

り
、こ
れ
に
よ
り
、全
体
の
作

業
工
程
を
短
縮
で
き
ま
す
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き

も
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
で
作
る

の
が
前
提
で
す
か
。

　

鹿
取　

全
て
の
ワ
ー
ク
形

状
に
お
い
て
で
は
な
い
で
す

が
、
複
雑
形
状
に
な
れ
ば
な

る
ほ
ど
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
と

連
携
し
た
方
が
作
業
は
楽
で

す
。
研
究
会
で
も
パ
ス
生
成

の
手
法
の
面
で
関
わ
っ
て
い

ま
す
。

　

司
会　

フ
ジ
Ｂ
Ｃ
技
研
さ

ん
は
ど
ん
な
役
割
を
。

　

井
上　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

オ
ー
プ
ン
な
環
境
下
な
の

で
、
通
常
ド
ラ
イ
加
工
が
優

先
さ
れ
ま
す
が
、
ド
ラ
イ
加

工
で
難
し
い
場
合
は
我
々
に

相
談
が
来
ま
す
。

　

当
社
は
30
数
年
ほ
ど
前
か

ら
ア
ル
ミ
ダ
イ
カ
ス
ト
や
低

圧
鋳
造
の
湯
口
の
切
断
や
バ

リ
取
り
で
は
セ
ミ
ド
ラ
イ
に

よ
る
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に
取
り

組
ん
で
き
ま
し
た
。

　

司
会　

加
工
油
で
加
工
性

能
は
変
わ
り
ま
す
か
。

　

井
上　

有
る
無
し
で
結
果

は
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
課

題
と
し
て
主
軸
を
セ
ン
タ
ー

ス
ル
ー
仕
様
に
し
た
い
な
ど

の
希
望
が
あ
り
ま
す
。
前
回

の
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
で
は
ト
ラ

イ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
さ
ん

の
ロ
ボ
ッ
ト
マ
シ
ニ
ン
グ

で
、
フ
ァ
ナ
ッ
ク
さ
ん
の
高

剛
性
ロ
ボ
ッ
ト
と
安
川
電
機

さ
ん
の
ア
ー
ム
ロ
ボ
ッ
ト
を

使
い
、
ク
ー
ラ
ン
ト
の
位
置

調
整
が
で
き
る
仕
様
を
披
露

　

人
手
不
足
に
よ
り
製
造
現
場
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
す
る
こ
と
は
当
た
り
前
に
な
っ
て
い
る
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
や

周
辺
技
術
、
シ
ス
テ
ム
の
進
化
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用
域
が
広
が
っ
て
い
る
。
中
で
も
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
ロ
ボ
ッ

ト
に
よ
る
切
削
加
工
、
い
わ
ゆ
る
『
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
』
だ
。
昨
年
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
技
術
研
究
会
が
名
古
屋
に
発
足

し
、
Ｓ
ｌ
ｅ
ｒ
を
は
じ
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
、
切
削
工
具
メ
ー
カ
ー
ほ
か
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や
ミ
ス
ト
装
置
、

測
定
機
器
な
ど
８
社
が
参
画
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
技
術
向
上
と
市
場
開
拓
に
向
け
て
動
き
始
め
て
い
る
。
そ
こ

で
、
進
化
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
魅
力
、
課
題
、
今
後
に
つ
い
て
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
技
術
研
究
会
の
メ
ン
バ
ー
と
座
談

会
を
開
き
、
同
研
究
会
会
長
で
あ
る
ト
ラ
イ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
岡
丈
晴
専
務
を
中
心
に
、
各
社
の
取
り
組
み
や

今
後
の
展
望
を
聞
い
た
。

田野井製作所
ドクターセールス統括部 部長

吉川　雅也氏

イワタツール
代表取締役社長
岩田　昌尚氏

アルミや薄板などロボットで加工

市場の創出へ
ロボット加工の可能性

　

司
会　

本
日
は
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
技
術
研
究
会
メ
ン
バ
ー

に
お
集
ま
り
頂
き
、
ロ
ボ
ッ

ト
加
工
の
特
長
や
強
み
、
今

後
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま

す
。
ま
ず
は
一
昨
年
発
足
し

た
『
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
技
術
研

究
会
』
に
つ
い
て
岡
丈
晴
会

長
に
お
聞
き
し
ま
す
。

　

岡　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
と
は

切
削
加
工
を
メ
イ
ン
と
す
る

シ
ス
テ
ム
で
す
。
従
来
、
工

作
機
械
が
そ
の
役
割
を
担
い

ま
し
た
が
、
６
軸
多
関
節
の

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
ー
ム

先
端
に
加
工
用
主
軸
を
持
た

せ
、
工
作
機
械
の
よ
う
な
動

き
で
加
工
す
る
の
が
ロ
ボ
ッ

ト
加
工
で
す
。
異
な
る
点

は
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
汎
用
性
が

高
く
活
用
す
る
メ
リ
ッ
ト
も

多
い
た
め
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工

の
技
術
向
上
及
び
認
知
向

上
、
市
場
の
創
出
を
目
的
に

立
ち
上
げ
ま
し
た
。

　

司
会　

高
い
汎
用
性
と

は
。

　

岡　

工
作
機
械
は
３
軸
か

ら
５
軸
へ
性
能
ア
ッ
プ
を
図

る
の
は
大
変
で
す
が
、
ロ

ボ
ッ
ト
は
元
々
６
軸
多
関
節

で
加
工
の
自
由
度
が
高
く
、

加
工
ワ
ー
ク
が
変
っ
て
も
柔

軟
に
対
応
で
き
る
。
加
工
以

外
に
も
搬
送
、
計
測
な
ど

様
々
な
用
途
に
活
用
で
き
る

の
で
汎
用
性
が
高
い
で
す
。

　

司
会　

現
在
の
市
場
は
。

　

岡　

自
動
車
や
航
空
・
宇

宙
、造
船
、鉄
道
な
ど
大
型

ワ
ー
ク
加
工
で
採
用
さ
れ
る

ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
メ
リ
ッ
ト

は
大
型
ワ
ー
ク
加
工
に
対

し
、
工
作
機
械
だ
と
機
械
サ

イ
ズ
や
価
格
な
ど
制
約
が
大

き
く
な
る
一
方
、
ロ
ボ
ッ
ト

は
走
行
軸
を
設
け
る
な
ど

ワ
ー
ク
サ
イ
ズ
に
制
限
無
く

加
工
で
き
ま
す
の
で
、
比
較

的
大
き
な
ワ
ー
ク
に
対
し
て

メ
リ
ッ
ト
が
出
し
や
す
く
、

レ
イ
ア
ウ
ト
な
ど
の
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
も
し
や
す
い
で
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
剛
性

と
低
抵
抗
工
具
が

キ
ー
ワ
ー
ド

　

司
会　

な
る
ほ
ど
。
そ
こ

で
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
能
力
を

高
め
る
た
め
に
様
々
な
メ
ー

カ
ー
が
協
力
し
技
術
開
発
に

取
り
組
む
こ
と
が
重
要
に
な

り
ま
す
ね
。
で
は
研
究
会
の

加
盟
企
業
を
紹
介
し
ま
す
。

ま
ず
は
切
削
工
具
か
ら
。

　

岩
田　

当
初
、
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
は
難
し
い
と
感
じ
て
い

ま
し
た
が
、
ト
ラ
イ
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
さ
ん
の
ロ
ボ
ッ

ト
マ
シ
ニ
ン
グ
を
見
て
実
用

化
で
き
る
と
感
じ
、
ど
の
よ

う
な
工
具
が
ロ
ボ
ッ

ト
加
工
に
向
い
て
い

る
の
か
、
基
本
概
念

を
研
究
し
て
い
ま

す
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト

加
工
が
難
し
い
と
感

じ
た
理
由
は
。

　

岩
田　

基
本
は
ロ

ボ
ッ
ト
の
剛
性
の
な

さ
で
、
高
剛
性
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
が
重

要
に
な
り
ま
す
。
た

だ
、
ロ
ボ
ッ
ト
も
工

作
機
械
と
同
様
に
、

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
が
各

軸
に
付
い
て
Ｎ
Ｃ
制

御
し
加
工
す
る
。
そ

の
定
義
だ
と
工
作
機

械
は
機
械
加
工
に
最

適
化
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
と
表
現

す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
な

の
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
剛
性
や

精
度
が
必
要
十
分
で
あ
れ

ば
、
工
作
機
械
で
は
加
工
し

に
く
い
領
域
に
対
し
、
ロ

ボ
ッ
ト
が
切
削
加
工
の
領
域

を
広
げ
て
く
れ
る
と
感
じ
ま

し
た
。

　

司
会　

切
削
工
具
に
求
め

ら
れ
る
条
件
は
。

　

岩
田　

ロ
ボ
ッ
ト
の
剛
性

不
足
を
カ
バ
ー
す
る
た
め
に

『
低
抵
抗
』
で
振
動
を
発
生

さ
せ
に
く
い
形
状
（
構
造
）

で
す
。
そ
う
す
れ
ば
、
工
作

機
械
に
近
い
効
果
が
得
ら
れ

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

司
会　

田
野
井
製
作
所
さ

ん
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

　

吉
川　

私
も
最
初
は
懐
疑

的
で
し
た
が
、
大
型
ワ
ー
ク

を
加
工
す
る
た
め
に
超
大
型

の
マ
シ
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
を
導

入
す
る
の
は
現
実
的
で
な

く
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
が
実
用

化
さ
れ
れ
ば
面
白
く
な
る
と

考
え
参
加
し
ま
し
た
。

　

ね
じ
穴
は
ボ
ル
ト
が
入
れ

ば
良
い
わ
け
で
は
な
く
、
緩

ま
ず
締
め
付
け
で
き
な
い
と

意
味
が
あ
り
ま
せ
ん
。
現
状

の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
に
フ
レ
ー

ム
や
バ
ッ
テ
リ
ー
ケ
ー
ス
の

加
工
に
適
し
た
低
抵
抗
で
給

油
環
境
を
向
上
さ
せ
や
す
い

製
品
が
あ
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
加

工
に
も
適
用
で
き
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
オ
ー
プ
ン
な
環

境
で
何
が
足
り
な
い
か
を
考

え
る
と
、
周
辺
技
術
と
の
組

み
合
わ
せ
が
重
要
で
す
。

　

司
会　

安
定
し
た
加
工
の

実
現
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
剛
性
や

周
辺
技
術
と
い
う
意
見
が
出

ま
し
た
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
の
視
点
は
。

　

久
保
田　

ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
も
剛
性
を
テ
ー
マ
に
考

え
て
い
ま
す
が
、
工
作
機
械

並
み
の
剛
性
と
な
る
と
難
し

い
部
分
も
あ
り
ま
す
。

　

な
の
で
、
研
究
会
に
参
加

し
、
剛
性
を
高
め
る
、
精
度

を
高
め
る
、
加
工
速
度
を
上

げ
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。
ユ
ー
ザ
ー
の
求
め
る
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
精
度
を
実
現
す

る
に
は
工
具
や
計
測
な
ど

ト
ー
タ
ル
で
解
決
し
な
い
と

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
普
及
に
は

つ
な
が
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

将
来
、
夢
の
よ
う
な
ロ
ボ
ッ

ト
が
誕
生
し
、
工
作
機
械
の

性
能
を
凌
ぐ
よ
う
な
こ
と
が

出
来
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す

が
、
現
状
は
難
し
い
の
で
総

合
的
な
対
策
が
必
要
と
考
え

ま
す
。

　

司
会　

切
削
工
具
メ
ー

カ
ー
さ
ん
は
当
初
、
懐
疑
的

と
い
う
こ
と
で
す
が
、
ロ

ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
か
ら
見
る

と
。

　

久
保
田　

も
ち
ろ
ん
懐
疑

的
で
し
た
が
、
高
い
加
工
精

度
を
必
要
と
し
な
い
な
ら

ば
、
適
材
適
所
で
ロ
ボ
ッ
ト

の
優
位
性
を
活
か
せ
る
と
思

い
ま
す
。
高
精
度
や
能
率
を

高
め
る
た
め
に
ロ
ボ
ッ
ト
を

ど
こ
ま
で
造
り
込
め
る
か
が

問
わ
れ
ま
す
。

　

伊
藤　

ロ
ボ
ッ
ト
化
で
産

業
が
育
ち
、
商
機
が
出
て
く

る
こ
と
が
開
発
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
で
す
。
先
ほ
ど
の
大

型
ワ
ー
ク
の
加
工
も
ロ
ボ
ッ

ト
で
対
応
で
き
れ
ば
、
産
業

が
育
つ
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。

　

司
会　

剛
性
の
課
題
は
。

　

伊
藤　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
で

工
作
機
械
と
同
レ
ベ
ル
の
加

工
精
度
を
得
る
た
め
に
は
、

加
工
姿
勢
で
の
手
先
位
置
の

精
度
を
保
つ
必
要
が
あ
り
、

ア
ー
ム
の
弾
性
変
形
へ
の
対

策
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

ア
ー
ム
自
身
の
高
剛
性
設
計

に
加
え
、
機
能
的
な
補
正

や
、
そ
も
そ
も
の
加
工
抵
抗

の
低
減
も
必
要
で
す
。

　

司
会　

だ
か
ら
、
低
抵
抗

工
具
が
キ
ー
ワ
ー
ド
で
す

ね
。

　

伊
藤　

そ
う
い
う
工
具
側

の
機
能
が
あ
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ

ト
に
よ
る
実
現
が
し
や
す
く

な
り
ま
す
。
逆
に
い
う
と
、

ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
解
決
し
よ

う
と
す
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
は

極
端
に
高
剛
性
な
機
械
構
造

を
と
る
一
方
で
、
作
業
範
囲

は
小
さ
い
で
し
ょ
う
。
そ
こ

で
各
社
の
技
術
を
結
集
し
最

適
な
モ
ノ
を
作
れ
ば
、
世
の

中
の
課
題
解
決
に
つ
な
が
り

ま
す
。
こ
れ
だ
け
難
し
い
技

術
だ
と
他
産
業
へ
の
転
用
も

可
能
で
、
ア
イ
デ
ア
や
経
験

も
次
に
つ
な
が
る
で
し
ょ

う
。

抵
抗
少
な
い
工
具
開
発

岩
田
氏

環
境
に
対
応
す
る
工
具

吉
川
氏

動
作
教
示
と
デ
ー
タ
生
成

鹿
取
氏

技
術
進
化
ユ
ー
ザ
ー
に
伝
達

岡
氏

トライエンジニアリング
専務取締役
岡　丈晴氏

ジェービーエムエンジニアリング
ロボット営業部 統括部長

鹿取　稔氏



（ 5） 日 本 産 機 新 聞（第 3種郵便物認可）第1680号 2 0 2 6 年（令和 8年）2月20日（金曜日）

あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
に
は
基

準
と
な
る
位
置
に
対
し
正
確

な
３
次
元
座
標
を
構
築
す
る

こ
と
が
大
切
で
、
適
切
に
計

測
し
、
そ
の
ま
ま
ロ
ボ
ッ
ト

の
座
標
系
構
築
に
活
か
す
こ

と
が
必
要
で
す
。　

　

梁
谷　

ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用

す
る
ユ
ー
ザ
ー
も
す
ご
く
悩

ま
れ
て
い
ま
す
ね
。
今
は
優

秀
な
オ
ペ
レ
ー
タ
が
い
る
か

ら
こ
そ
実
現
し
て
い
ま
す

が
、
素
人
で
は
削
れ
ま
せ

ん
。
我
々
の
製
品
は
そ
こ
に

フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
い
ま
す
。

現
状
、
現
物
の
ロ
ボ
ッ
ト
と

テ
ー
ブ
ル
の
相
関
関
係
が
ズ

レ
て
い
る
の
で
、
オ
ペ
レ
ー

タ
が
必
ず
現
物
合
わ
せ
で
確

認
し
ま
す
。
こ
れ
を
設
定
で

合
わ
せ
込
み
が
で
き
れ
ば
確

認
工
数
を
減
ら
せ
ま
す
。

　

岡　

こ
れ
は
今
後
の
デ
ジ

タ
ル
ツ
イ
ン
に
も
必
須
で

す
。
リ
ア
ル
空
間
で
様
々
な

ロ
ボ
ッ
ト
や
周
辺
機
器
と
の

相
対
関
係
を
き
っ
ち
り
計
測

し
て
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
せ
、
両

方
の
動
き
を
一
致
さ
せ
る
こ

と
が
絶
対
条
件
。
デ
ジ
タ
ル

ツ
イ
ン
が
高
度
化
す
れ
ば
加

工
の
話
だ
け
で
は
な
く
、
デ

ジ
タ
ル
と
リ
ア
ル
を
一
致
さ

せ
る
た
め
の
設
定
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
の
自
動
化
が
よ
り
大

切
で
す
。

　

伊
藤　

自
動
化
の
現
場
を

作
る
時
に
人
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が

ど
こ
に
あ
る
の
か
、
そ
こ
を

技
術
で
対
処
し
な
い
と
自
動

化
の
普
及
に
は
つ
な
が
り
ま

せ
ん
。
機
械
加
工
は
位
置
精

度
が
肝
で
す
か
ら
、
位
置
精

度
が
出
て
い
な
い
と
現
場
の

自
動
化
は
実
現
で
き
な
い
。

こ
れ
ま
で
加
工
技
術
に
長
け

た
人
材
が
い
ま
し
た
が
、
ロ

ボ
ッ
ト
で
自
動
化
を
図
る
に

は
、
そ
の
手
前
の
属
人
化
さ

れ
た
技
術
を
機
能
で
置
き
換

え
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

　

梁
谷　

ま
た
、
経
年
変
化

に
よ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
状
態
診

断
も
課
題
で
す
。
当
社
で
は

ロ
ボ
ッ
ト
の
状
態
診
断
で
定

量
的
に
ロ
ボ
ッ
ト
の
見
え
る

化
を
図
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
の
保
全
作
業
は
現

状
手
作
業
で
、
ガ
タ
や
グ
リ

ス
の
色
な
ど
保
全
者
の
判
断

に
委
ね
ら
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ

規
格
も
明
確
に
定
義
さ
れ
て

い
な
い
の
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
の

状
態
を
判
断
出
来
ま
せ
ん
。

い
つ
ま
で
に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

が
必
要
か
を
数
値
的
に
判
断

す
る
こ
と
で
計
画
的
な
保
全

と
精
度
維
持
が
可
能
に
な

り
、
当
社
は
導
入
前
後
の
サ

ポ
ー
ト
も
行
っ
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
と
は
い

え
、
中
身
は
属
人
化
の
課
題

を
抱
え
て
い
る
の
で
す
ね
。

　

司
会　

Ｓ
ｌ
ｅ
ｒ
の
観
点

か
ら
は
ど
う
で
し
ょ
う
。

　

岡　

当
社
は
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
の
先
端
に
取
り
付
け

た
ロ
ー
ラ
ー
を
鉄
板
に
押
し

付
け
て
曲
げ
る
ヘ
ミ
ン
グ
加

工
を
開
発
し
、
自
動
車
な
ど

幅
広
く
採
用
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
は
ロ
ー
ラ
ー
の
加

圧
力
に
対
す
る
反
力
を
受
け

な
が
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
正
確
に

動
作
さ
せ
る
技
術
と
な
り
ま

す
。
切
削
加
工
も
加
工
反
力

を
受
け
る
こ
と
は
共
通
で
、

ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
切
削
加
工

技
術
を
追
求
す
る
こ
と
は
単

に
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
領
域
拡

大
ほ
か
、
研
削
や
摩
擦
攪
拌

接
合
な
ど
他
の
加
工
に
も
活

用
で
き
る
可
能
性
を
秘
め
て

い
ま
す
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
シ

ス
テ
ム
の
開
発
は
い
つ
か

ら
。

　

岡　

２
０
１
３
年
頃
に

ユ
ー
ザ
ー
か
ら
汎
用
ボ
ー
ル

盤
を
改
造
し
た
専
用
機
の
代

わ
り
に
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
シ
ス

テ
ム
を
作
っ
て
く
れ
な
い
か

と
依
頼
さ
れ
た
の
が
き
っ
か

け
で
す
。
当
初
は
失
敗
の
連

続
で
し
た
が
、
今
で
は
軽
切

削
か
ら
重
切
削
ま
で
幅
広
い

加
工
に
対
応
す
る
シ
ス
テ
ム

を
確
立
し
て
い
ま
す
。
様
々

な
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
受
注
し
、

２
０
２
５
年
末
時
点
で
累
計

50
台
販
売
し
ま
し
た
。

　

司
会　

主
な
需
要
先
は
。

　

岡　

一
つ
は
ギ
ガ
キ
ャ
ス

ト
の
車
体
部
品
の
加
工
で
、

成
形
し
た
部
品
に
穴
あ
け
、

タ
ッ
プ
、
バ
リ
取
り
な
ど
を

加
工
し
ま
す
。
ギ
ガ
キ
ャ
ス

ト
の
特
長
は
①
超
大
型
②
薄

肉
③
求
め
ら
れ
る
精
度
は

０
・
１
㎜
台
で
、
従
来
の
セ

オ
リ
ー
だ
と
Ｍ
Ｃ
で
加
工
し

ま
す
が
、
超
大
型
部
品
を
載

せ
る
テ
ー
ブ
ル
が
課
題
で

す
。
加
え
て
、
部
品
よ
り
機

械
剛
性
が
強
す
ぎ
る
た
め
、

切
削
条
件
を
落
と
さ
な
い
と

薄
肉
を
加
工
で
き
ず
、
加
工

性
能
も
オ
ー
バ
ー
ス
ペ
ッ
ク

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

司
会　

工
作
機
械
で
は
ミ

ス
マ
ッ
チ
で
す
ね
。

　

岡　

そ
れ
に
比
べ
、
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
は
①
ア
ー
ム
を

動
か
し
大
き
な
部
品
を
加
工

で
き
る
②
剛
性
や
精
度
が
求

め
ら
れ
な
い
③
工
作
機
械
に

比
べ
投
資
費
用
が
抑
え
ら
れ

る
な
ど
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
と

ギ
ガ
キ
ャ
ス
ト
は
相
性
が
良

い
。

　

加
工
以
外
に
も
溶
接
や
搬

送
、
研
磨
な
ど
様
々
な
作
業

が
で
き
る
汎
用
性
も
あ
り
、

複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
同
時
に

部
品
を
加
工
す
れ
ば
、
タ
ク

ト
タ
イ
ム
や
生
産
コ
ス
ト
も

大
き
く
改
善
で
き
ま
す
。

　

司
会　

自
動
車
以
外
に
も

活
か
せ
る
分
野
は
。

　

岡　

航
空
・
宇
宙
、
鉄

道
、
造
船
、
鉄
鋼
な
ど
の
分

野
で
実
績
が
あ
り
、
航
空
機

は
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
（
炭
素
繊
維
強

化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）
の
機
体

部
品
加
工
に
採
用
さ
れ
ま
し

た
。
鉄
道
車
両
も
溶
接
や
研

磨
な
ど
人
の
手
に
よ
る
加
工

が
多
い
分
野
で
、
ミ
ク
ロ
ン

台
の
加
工
精
度
を
必
要
と
し

な
い
箇
所
に
ロ
ボ
ッ
ト
加
工

が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

近
年
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て

い
る
の
が
造
船
で
、
船
舶
は

鋼
板
を
切
断
し
、
そ
の
端
面

を
Ｖ
字
な
ど
に
開
先
加
工

し
、
そ
れ
を
溶
接
し
て
繋
ぎ

合
わ
せ
て
作
り
ま
す
。
切
断

し
た
鋼
板
は
５
ｍ
×
５
ｍ
に

な
り
、
自
由
曲
面
も
多
く
、

今
な
お
人
が
グ
ラ
イ
ン
ダ
ー

で
加
工
し
て
い
ま
す
。
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
な
ら
開
先
加

工
、
３
Ｄ
カ
メ
ラ
に
よ
る
形

状
・
寸
法
の
認
識
や
測
定
で

自
由
曲
面
の
加
工
も
実
現
で

き
る
の
で
、
人
手
不
足
に
貢

献
で
き
ま
す
。

　

司
会　

や
は
り
大
型
ワ
ー

ク
ほ
ど
メ
リ
ッ
ト
が
大
き

い
。

　

岡　

確
か
に
小
さ
な
部
品

を
速
く
大
量
に
生
産
す
る
に

は
Ｍ
Ｃ
が
優
れ
て
い
ま
す

が
、
部
品
は
切
削
だ
け
で
な

く
、
バ
リ
取
り
、
測
定
、
洗

浄
な
ど
複
数
工
程
を
経
て
完

成
す
る
の
で
、
複
数
工
程
を

集
約
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
強

み
を
活
か
せ
ま
す
。
他
に
も

荒
加
工
を
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
、

仕
上
げ
加
工
を
Ｍ
Ｃ
に
分
担

す
れ
ば
投
資
コ
ス
ト
も
抑
え

ら
れ
ま
す
。

　

司
会　

特
長
を
活
か
せ
ば

幅
広
く
活
躍
で
き
ま
す
ね
。

　

岡　

た
だ
、
切
削
加
工
は

奥
が
深
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
技

術
だ
け
で
解
決
で
き
る
こ
と

は
限
ら
れ
ま
す
。

　

だ
か
ら
こ
そ
、
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
技
術
研
究
会
を
立
ち
上

げ
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
切
削
工

具
、
測
定
機
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
、
セ
ミ
ド
ラ
イ
装
置
な

ど
、
そ
れ
ぞ
れ
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
と
連
携
し
、
課
題
解

決
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

黎
明
期

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
さ
ん
か
ら
今
後
ど
の
よ

う
な
課
題
に
取
り
組
む
か
を

お
聞
き
し
ま
す
。

　

伊
藤　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

ど
う
い
っ
た
分
野
で
活
躍
で

き
る
か
。
そ
こ
に
お
け
る

ニ
ー
ズ
は
何
か
。
そ
れ
を
実

現
す
る
た
め
の
課
題
と
解
決

方
法
は
何
か
。
そ
う
し
た
こ

と
を
研
究
会
で
探
り
、
把
握

し
、
研
究
し
た
い
と
思
い
ま

す
。

　

と
い
う
の
も
ロ
ボ
ッ
ト
加

工
の
技
術
は
ま
だ
黎
明
期

で
、
確
立
さ
れ
た
技
術
、
い

わ
ゆ
る
技
術
の
「
型
」
が
あ

り
ま
せ
ん
。
ど
う

す
れ
ば
精
度
が
高

ま
る
か
、
時
間
短

縮
で
き
る
か
の
定

石
は
な
く
、
ギ
ガ

キ
ャ
ス
ト
の
車
体

部
品
と
の
相
性
も

こ
こ
数
年
で
分

か
っ
た
こ
と
で
、

他
の
用
途
に
つ
い

て
も
未
知
数
で

す
。

　

ま
ず
は
ニ
ー
ズ

を
探
り
、
研
究
会

の
メ
ン
バ
ー
で
解

決
策
を
探
求
す

る
。
そ
の
中
で
当

社
は
ロ
ボ
ッ
ト
と

い
う
ポ
ジ
シ
ョ
ン

か
ら
課
題
解
決
に

取
り
組
ん
で
い
き

た
い
で
す
。

　

久
保
田　

確
か

に
課
題
の
１
つ
は

剛
性
や
精
度
で
す

が
、例
え
ば
、構
造

の
強
化
、
駆
動
部

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の

秘
め
た
可
能
性

追
求

航
空
、宇
宙
、鉄
道
、造
船
…
活
躍
の
領
域
広
が
る

フジBC技研
セミドライチーム 開発

井上　勤氏

レニショー
シニアアプリケーションエンジニア

梁谷　大氏

技術を結集
会員８社が語る

現
場
の
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
や
動

作
設
定
は
全
部
手
作
業
で
、

先
端
の
位
置
合
わ
せ
も
属
人

化
し
、
専
任
者
が
い
な
く

な
っ
た
ら
ど
う
す
る
か
と
い

う
問
題
を
抱
え
て
い
ま
す
。

オ
ペ
レ
ー
タ
が
３
人
い
て
、

同
じ
作
業
を
し
て
も
同
じ
数

値
に
な
ら
ず
能
力
差
が
出
ま

す
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
上
手
く
使

う
た
め
に
、
誰
で
も
簡
単
に

設
定
で
き
る
よ
う
に
、
タ
ッ

チ
プ
ロ
ー
ブ
を
使
っ
て
座
標

系
の
設
定
を
支
援
す
る
の
が

我
々
の
取
り
組
み
で
す
。

　

司
会　

手
作
業
で
行
う
と

は
ど
う
い
う
こ
と
で
す
か
。

　

岡　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
大

切
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
が
、
ロ

ボ
ッ
ト
は
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
プ

レ
イ
バ
ッ
ク
（
人
が
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ペ
ン
ダ
ン
ト
を
用
い

て
ロ
ボ
ッ
ト
に
実
際
の
位
置

や
角
度
な
ど
動
作
を
教
示
・

記
録
し
、
記
録
さ
れ
た
動
き

を
自
動
で
再
現
す
る
こ
と
）

で
進
化
し
て
き
ま
し
た
。

制
御
の
改
善
、
動
的
精
度
を

向
上
す
る
機
構
の
採
用
、
振

動
の
抑
制
機
能
の
向
上
な
ど

改
善
策
は
多
数
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
剛
性
や
精
度
だ

け
追
求
す
る
と
ロ
ボ
ッ
ト
は

巨
大
に
な
り
、
実
用
化
に
お

け
る
機
能
性
や
操
作
性
と
の

バ
ラ
ン
ス
が
取
れ
ま
せ
ん
。

　

も
う
一
つ
の
課
題
は
使
い

や
す
さ
。
加
工
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
作
成
し
や
す
く
、
知
識
や

経
験
が
浅
く
て
も
高
精
度
な

加
工
が
で
き
る
。
そ
う
し
た

使
い
や
す
さ
を
追
求
し
た

い
。
こ
う
し
た
課
題
は
ロ

ボ
ッ
ト
単
体
で
は
解
決
で
き

ま
せ
ん
の
で
連
携
し
て
技
術

開
発
に
取
り
組
み
ま
す
。

　

司
会　

切
削
工
具
メ
ー

カ
ー
の
取
り
組
み
は
。

　

岩
田　

１
つ
は
工
具
の
開

発
で
す
。
今
の
と
こ
ろ
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
用
工
具
が
市
場

で
販
売
を
伸
ば
す
こ
と
よ

り
、
研
究
の
知
見
で
既
存
工

具
の
性
能
ア
ッ
プ
に
役
立
っ

て
い
る
こ
と
の
方
が
大
き
い

で
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は
、
こ
れ

ま
で
の
加
工
と
全
く
異
な
る

条
件
を
前
提
に
研
究
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
中
に

は
こ
れ
ま
で
の
常
識
の
範
疇

を
超
え
る
こ
と
が
起
こ
り
、

切
削
加
工
の
原
理
原
則
を
新

た
な
角
度
か
ら
照
ら
し
出
す

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を

ヒ
ン
ト
に
既
存
工
具
の
性
能

ア
ッ
プ
に
も
役
立
て
た
い
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に

取
り
組
む
こ
と
で
従
来
工
具

の
改
良
に
も
つ
な
が
る
と
。

　

岩
田　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

未
踏
の
技
術
で
す
。
課
題
も

ま
だ
ま
だ
あ
り
そ
う
で
、
工

具
メ
ー
カ
ー
と
し
て
挑
戦
す

る
こ
と
で
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
用

工
具
の
開
発
に
加
え
、
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
に
よ
り
新
し
く

発
生
し
た
他
分
野
の
工
具
開

発
に
も
繋
が
る
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

　

２
つ
目
は
ユ
ー
ザ
ー
へ
の

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
用
工
具
の
推

奨
で
す
。
こ
れ
ま
で
に
な
い

加
工
技
術
な
の
で
ユ
ー
ザ
ー

は
ど
の
工
具
を
選
べ
ば
良
い

か
判
断
に
困
る
と
思
い
ま

す
。
そ
こ
で
当
社
や
田
野
井

製
作
所
さ
ん
、
他
社
メ
ー

カ
ー
を
含
め
ロ
ボ
ッ
ト
加
工

に
最
適
な
工
具
を
選
ん
で
推

奨
し
、
国
内
初
の
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
用
工
具
専
用
カ
タ
ロ
グ

を
作
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

吉
川　

当
社
も
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
に
対
応
で
き
る
工
具
の

開
発
に
力
を
入
れ
て
い
ま

す
。
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
で
は
場

合
に
よ
っ
て
上
を
向
い
て
加

工
す
る
な
ど
Ｍ
Ｃ
加
工
と
は

異
な
る
動
作
を
す
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。

　

タ
ッ
プ
加
工
で
は
ワ
ー
ク

と
噛
み
合
う
際
の
接
触
面
が

非
常
に
広
く
、
摩
擦
熱
で
溶

着
し
た
り
折
れ
た
り
す
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
Ｍ
Ｃ
で
は

大
量
の
ク
ー
ラ
ン
ト
を
使
用

で
き
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
加

工
は
オ
ー
プ
ン
な
環
境
な
の

で
、
ク
ー
ラ
ン
ト
の
周
囲
へ

の
飛
散
防
止
や
加
工
ポ
イ
ン

ト
に
的
中
さ
せ
る
こ
と
も
含

め
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
加
工
環
境

を
理
解
し
、
適
応
す
る
工
具

と
そ
の
使
い
方
を
開
発
す
る

こ
と
が
課
題
で
す
。

　

司
会　

フ
ジ
Ｂ
Ｃ
技
研
さ

ん
は
ど
う
考
え
ま
す
か
。

　

井
上　

ロ
ボ
ッ
ト
は
オ
ー

プ
ン
な
環
境
な
の
で
大
量
の

ク
ー
ラ
ン
ト
を
使
用
で
き

ず
、
セ
ミ
ド
ラ
イ
加
工
で
同

等
の
加
工
品
質
を
実
現
さ
せ

る
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
こ
れ
に
取
り
組
む
こ
と

は
Ｍ
Ｃ
で
加
工
す
る
ユ
ー

ザ
ー
の
新
た
な
ニ
ー
ズ
に
応

え
る
技
術
開
発
に
も
つ
な
が

り
ま
す
。

　

例
え
ば
、「
ワ
ー
ク
が
大

き
す
ぎ
て
洗
浄
で
き
な
い
、

洗
浄
し
な
く
て
も
良
い
よ
う

に
し
た
い
」「
加
工
後
に
乾

き
、
後
工
程
が
ス
ム
ー
ズ
に

進
む
よ
う
に
し
た
い
」
な
ど

で
す
。
こ
れ
ら
の
ニ
ー
ズ
に

は
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
研
究
開

発
が
非
常
に
役
立
っ
て
い
ま

す
。
開
発
し
た
技
術
は
Ｍ
Ｃ

だ
け
で
な
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
加

工
に
も
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し

て
役
立
て
て
い
き
た
い
で
す

ね
。

　

司
会　

技
術
の
転
用
に
よ

り
Ｍ
Ｃ
加
工
に
も
活
き
る
と

い
う
こ
と
で
す
が
、
ジ
ェ
ー

ビ
ー
エ
ム
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
さ
ん
は
。

　

鹿
取　

進
め
て
い
る
の
が

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に
適
し
た
制

御
プ
ロ
グ
ラ
ム
ソ
フ
ト
や
操

作
し
や
す
い
技
術
の
開
発

で
、
１
つ
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
制

御
に
最
適
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

で
す
。
当
社
は
工
作
機
械
向

け
の
Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ
を
手

掛
け
て
い
ま
す
が
、
工
作
機

械
と
同
じ
精
度
で
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
用
制
御
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

作
る
と
情
報
量
（
制
御
点
）

が
多
す
ぎ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
ス

ム
ー
ズ
に
動
き
ま
せ
ん
。
そ

こ
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
対
応
で
き

る
よ
う
に
情
報
量
を
減
ら

し
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
に
求
め

ら
れ
る
精
度
で
動
く
編
集
ソ

フ
ト
も
開
発
し
て
い
ま
す
。

　

２
つ
目
は
現
物
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
す
る
と
同
時
に
、
そ
の

デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
を
生
成
す

る
技
術
で
す
。
こ
れ
ま
で
の

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
は
ロ
ボ
ッ
ト

に
動
作
を
教
示
し
、
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
記
憶
さ
せ
て
い
ま
し

た
が
、
こ
の
技
術
は
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
教
示
で
き
る
の
で

ロ
ボ
ッ
ト
の
ダ
ウ
ン
タ
イ
ム

を
大
幅
に
減
ら
せ
ま
す
。

　

司
会　

Ａ
Ｉ
も
関
わ
っ
て

く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

鹿
取　

Ｃ
Ａ
Ｄ
／
Ｃ
Ａ
Ｍ

も
Ａ
Ｉ
活
用
が
ど
ん
ど
ん
増

え
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
製

品
の
３
次
元
デ
ー
タ
を
ク
ラ

ウ
ド
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
、

ワ
ー
ク
素
材
や
工
具
仕
様
を

設
定
す
る
と
、
加
工
工
程
と

加
工
パ
ス
を
自
動
で
生
成
し

て
く
れ
る
ソ
フ
ト
も
扱
っ
て

い
ま
す
。
１
０
０
％
の
加
工

パ
ス
は
作
れ
ま
せ
ん
が
、
70

～
80
％
ま
で
Ａ
Ｉ
が
作
成
し

ま
す
の
で
、
工
数
削
減
・
省

人
化
の
実
現
に
寄
与
し
ま

す
。
今
後
Ａ
Ｉ
は
進
化
し
ま

す
の
で
、
そ
の
技
術
を
ロ

ボ
ッ
ト
加
工
に
も
活
か
し
た

い
で
す
。

　

司
会　

デ
ジ
タ
ル
面
で
い

う
と
レ
ニ
シ
ョ
ー
さ
ん
は
。

　

梁
谷　

座
標
・
数
値
に
よ

る
ロ
ボ
ッ
ト
制
御
の
有
効
性

を
ユ
ー
ザ
ー
や
ロ
ボ
ッ
ト

メ
ー
カ
ー
、
Ｓ
ｌ
ｅ
ｒ
に
普

及
さ
せ
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

司
会　

そ
の
理
由
は
。

　

梁
谷　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

Ｘ
Ｙ
Ｚ
の
座
標
軸
と
数
値
で

ロ
ボ
ッ
ト
の
動
き
を
制
御
し

ま
す
が
、
溶
接
や
搬
送
な
ど

主
た
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

で
は
人
の
手
で
ロ
ボ
ッ
ト
に

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
を
行
っ
て
い

ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
携
わ
る

人
に
も
座
標
・
数
値
制
御
技

術
を
使
う
メ
リ
ッ
ト
を
知
っ

て
も
ら
い
た
い
。
こ
れ
ま
で

手
作
業
で
動
作
設
定
し
て
き

た
方
々
に
座
標
を
設
定
す
る

有
効
性
を
丁
寧
に
説
明
し
、

マ
イ
ン
ド
チ
ェ
ン
ジ
し
て
も

ら
え
る
よ
う
に
取
り
組
み
ま

す
。技

術
の
結
集
で

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の

未
来
創
造

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の

現
在
地
は
。

　

岡　

ま
だ
ま
だ
技
術
は
進

化
の
途
上
で
す
。
確
か
に

様
々
な
分
野
で
多
様
な
材
質

を
加
工
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
も
加

工
性
能
の
向
上
を
追
求
し
、

工
作
機
械
の
加
工
精
度
に
近

づ
け
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
魅
力

で
あ
る
ス
リ
ム
さ
、
汎
用
性

の
高
さ
、
低
コ
ス
ト
を
損
な

わ
ず
実
現
す
る
こ
と
が
重
要

で
す
。
そ
れ
に
は
低
抵
抗
の

工
具
、
バ
ッ
ク
ラ
ッ
シ
ュ
の

な
い
ロ
ボ
ッ
ト
、
セ
ミ
ド
ラ

イ
加
工
な
ど
研
究
会
メ
ン

バ
ー
の
持
つ
技
術
を
融
合
さ

せ
る
こ
と
が
カ
ギ
で
す
。

　

さ
ら
に
、
多
品
種
少
量
生

産
や
部
品
加
工
の
プ
ロ
セ
ス

の
中
で
工
作
機
械
と
組
み
合

わ
せ
て
効
率
化
を
図
る
技
術

の
開
発
に
も
着
手
し
ま
す
。

　

司
会　

昨
年
の
国
際
ロ

ボ
ッ
ト
展
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
が

ワ
ー
ク
を
掴
み
、
地
面
に
固

定
し
た
加
工
用
主
軸
に
ワ
ー

ク
を
当
て
て
加
工
す
る
新
た

な
方
法
も
披
露
し
ま
し
た

が
、
そ
れ
も
技
術
の
一
例
で

す
ね
。

　

岡　

ロ
ボ
ッ
ト
が
ワ
ー
ク

を
掴
ん
で
加
工
す
る
メ
リ
ッ

ト
は
①
段
取
り
替
え
を
減
ら

す
②
よ
り
最
適
な
条
件
で
加

工
で
き
る
事
な
ど
で
す
。
部

品
加
工
に
は
必
ず
切
削
や
研

削
、
測
定
な
ど
複
数
工
程
が

あ
り
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
ス

ピ
ン
ド
ル
を
持
た
せ
る
と
工

程
を
進
め
る
度
に
ワ
ー
ク
の

移
動
・
段
取
り
替
え
が
必
要

で
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
ワ
ー

ク
を
掴
ん
で
加
工
す
れ
ば
、

次
の
工
程
に
進
み
や
す
い
。

　

も
う
１
つ
は
Ｍ
Ｃ
だ
と
主

軸
の
交
換
は
で
き
ま
せ
ん

が
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
加
工
内
容

に
応
じ
て
適
し
た
主
軸
を
選

ん
で
加
工
で
き
ま
す
。
こ
れ

は
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
で
も
大

き
な
注
目
を
浴
び
ま
し
た

が
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
ワ
ー
ク
を

掴
む
の
は
Ｓ
ｌ
ｅ
ｒ
業
界
で

は
当
た
り
前
で
、
柔
軟
に
発

想
す
れ
ば
多
様
な
方
法
が
あ

り
ま
す
。

　

司
会　

今
後
、
会
員
を
増

や
す
こ
と
は
。

　

岡　

も
ち
ろ
ん
会
員
さ
ん

を
増
や
し
た
い
で
す
。
２
月

に
切
削
工
具
と
ス
ピ
ン
ド
ル

メ
ー
カ
ー
、
大
学
の
先
生
の

２
社
と
１
名
が
正
式
に
加
盟

し
ま
し
た
。
研
究
会
の
目
的

は
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
市
場
拡

大
で
す
。
関
連
す
る
工
具
や

機
器
、
Ｓ
ｌ
ｅ
ｒ
に
入
会
し

て
も
ら
い
、
市
場
を
広
げ
て

い
き
た
い
で
す
ね
。

　

司
会　

ロ
ボ
ッ
ト
加
工
を

拡
大
さ
せ
る
上
で
、
機
械
工

具
商
社
に
望
む
こ
と
は
。

　

岡　

も
っ
と
ユ
ー
ザ
ー
に

ア
ピ
ー
ル
し
て
も
ら
い
た

い
。
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
も
少
し

ず
つ
認
知
さ
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
が
、
ま
だ
ま
だ
少

な
い
。
現
状
、
工
作
機
械
を

使
う
ユ
ー
ザ
ー
が
設
備
投
資

を
検
討
す
る
際
、
ロ
ボ
ッ
ト

加
工
が
検
討
対
象
に
入
る
こ

と
は
な
い
で
す
し
、
ロ
ボ
ッ

ト
加
工
に
不
安
を
感
じ
る

ユ
ー
ザ
ー
も
多
い
で
し
ょ

う
。
商
社
や
販
売
店
が
ユ
ー

ザ
ー
と
接
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
加

工
と
い
う
技
術
が
あ
る
こ

と
、
技
術
が
進
化
し
て
い
る

こ
と
を
広
く
伝
え
て
も
ら
い

た
い
で
す
。

　

司
会　

市
場
ニ
ー
ズ
を
背

景
に
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
の
普
及

に
向
け
た
技
術
開
発
、
取
り

組
み
が
さ
ら
に
加
速
し
そ
う

で
す
ね
。
本
日
は
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

工
作
機
械
は
絶
対
座
標
を

き
っ
ち
り
ト
レ
ー
ス
す
る
こ

と
で
高
精
度
な
加
工
を
実
現

し
て
い
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト

の
繰
り
返
し
精
度
は
高
く
な

く
、
現
場
も
手
作
業
で
キ
ャ

リ
ブ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
き
た

の
で
、
タ
ッ
チ
プ
ロ
ー
ブ
で

得
ら
れ
る
精
度
を
必
要
と
し

て
こ
な
か
っ
た
。

　

で
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工

で
は
高
い
精
度
を
求
め
ら
れ

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

司
会　

従
来
の
ロ
ボ
ッ
ト

は
多
少
ズ
レ
て
も
動
作
で
き

ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
加
工
は

精
度
が
求
め
ら
れ
る
の
で
、

目
視
や
人
の
手
で
は
な
く
正

確
な
数
値
が
必
要
だ
と
。　

　

岡　

基
本
は
加
工
物
が
正

の
状
態
で
置
か
れ
た
時
に
、

そ
れ
に
対
し
て
絶
対
空
間
座

標
を
作
っ
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
が

動
く
こ
と
が
基
本
で
す
。
加

工
物
の
位
置
が
変
わ
っ
て

も
、
カ
メ
ラ
で
計
測
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
に
対
応
で
き
る
こ

と
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
特
長
で
も

ロボット加工技術研究会

ロボットにワークを持たせ、地面に設置した工具で加工するケースも

安川電機
ロボット技術部 次長

伊藤　毅氏

ファナック
ロボットアプリケーション技術本部

自動車・レーザ技術部長
久保田　裕昭氏

課
題
や
解
決
方
法
を
探
究

伊
藤
氏

使
い
や
す
さ
を
追
求

久
保
田
氏

セ
ミ
ド
ラ
イ
で
高
い
品
質
を

井
上
氏

座
標
制
御
の
有
効
性
広
め
る

梁
谷
氏




